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LINEARMOTOR-MODULE UND -ACHSEN ALS BAUKASTENSYSTEM

EIN NEUER GRAD DER
AUTOMATISIERUNG

Pharmaindustrie und Labore miissen moglichst hohe Automatisierungsgrade
realisieren. Miniaturisierte Linearmotor-Achsen und -Module fiir ein- oder
mehrachsige Anwendungen erschlieen hier neue Méglichkeiten. Konzipiert
als Baukastensystem eignen sie sich fiir unterschiedliche Aufgaben in der
Laborautomation und der pharmazeutischen Industrie. Angetrieben werden
sie von hochdynamischen Linearmotoren.
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uf die Anfragen der Pharmaindustrie, Analysebranche
und Medizintechnik nach kleinen, aber funktionellen
Automatisierungslosungen haben die Ingenieure der
Jung Antriebstechnik u. Automation GmbH (JA®*) mit der
Entwicklung des neuen Mechatronik-Baukastens QuickLab
reagiert. Mit den kleinen Linearmotor-Modulen QMO02 fiir bis zu
160 mm Hub und den Linearmotor-Achsen QAO02 fiir Hiibe bis ‘
220 mm lassen sich Kurzhubanwendungen z.B. in der Labor- '
und Analysetechnik oder in Testsystemen mit hoher Dynamik
und Genauigkeit realisieren. Durch die mechanische Konstruk-

tion mit Prizisionsfithrungen in Kombination mit zwei Kugel- WI R MACH EN
umlaufwagen sind die Module und Achsen trotz ihrer Leichtig-

keit und der geringen bewegten Massen steif und bieten beim I H RE MASC H I N E
Positionieren eine hohe Wiederholgenauigkeit von + 50 pm,

Dabei sind lastabhiéngig Verfahrgeschwindigkeiten bis 3 m/s und S I c H E R
Beschleunigungen bis 50 m/s? miglich.

Die Achsen und Module sind individuell miteinander kombi-

nierbar. Auf diese Weise lassen sich Pick-and-Place-Anwen- Mit Systemen und Losungen
dungcn ebenso re:?lisieren t\rie automatisct}c Lésungen zum von Schmersal

Vereinzeln, Gruppieren, Priifen oder Plattieren von Proben

oder anderen empfindlichen Produkten. Mit einer Baubreite 1 ;

von 22 mm deckt QuickLab hier den Bedarf an miniaturisierten = Komplettlosungen mit aufeinan-
ein- und mehrachsigen Handhabungssystemen ab. Zudem der abgestimmten Sicherheits-

wird auch das passende Zubehor wie Gewichtskraftkompen- komponenten
sationen, magnetische Haltebremsen, externe Wegsensoren
und Adapterplatten angeboten.

m Basisprodukt: Sicherheits-
steuerung PSC1

DAS HERZSTUCK DES BAUKASTENS g SpHIe e AREliationsapasSUY
durch freie Programmierbarkeit

»Die Linearmotoren sind das Herz unseres Automatisierungsbau- und enormes Portfolio an Sicher-

kastens und die Anforderungen an sie sind sehr hoch® erklirt heitsschaltgeraten

Wilhelm Jung, Geschiftsfiihrer bei JA% ,Die Motoren miissen

hochdynamisch arbeiten, sich prizise ansteuern lassen und auch = Geringer Verdrahtungsaufwand
m Umfangreiche Diagnose

www.schmersal.com

) DIE KONSTRUKTION DES
LINEARANTRIEBS SORGT
FUR EINE BESONDERS

HOHE DYNAMIK

von den Abmessungen her passen. Uberzeugen konnten hier die
Linearmotoren von Faulhaber durch ihr innovatives Funktions-
prinzip, das sich von , klassischen” Lésungen unterscheidet:
Linearmotoren kénnen recht unterschiedlich konstruiert sein,
denn grundsitzlich lassen sich alle Prinzipien ,drehender” Elek-
tromotoren in Linearmotoren umsetzen, indem man den runden
Luftspalt auf eine Gerade abbildet. Die urspriinglich kreisférmig
angeordneten elektrischen Erregerwicklungen werden dazu auf
ebener Strecke abgewickelt. Das Magnetfeld zieht dann den Liu-
fer iiber die Fahrstrecke. Es gibt jedoch auch noch andere Mog-
lichkeiten: Die DC-Linearantriebe LM2070 sind nicht als solche
»Oberflichenldufer” mit Schlitten und Fiihrung aufgebaut. Statt-
dessen wird der Lauferstab innerhalb einer selbsttragenden Drei-
phasenspule gefiihrt. ,Durch diese Konstruktion ergeben sich ein
gutes lineares Kraft-/Stromverhiltnis und eine hohe Dynamik.

Zudem gibt es keine Rastmomente, wodurch sich die Linear- @ 5 E H m E H 5 H L
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motoren fiir den Einsatz in unserem QuickLab-Baukasten gut
eignen’, so Jung.

KLEINES UND PRAZISES KRAFTPAKET

Den Linearmotor LM2070 von Faulhaber gibt es mit Hubldngen
von 40 bis 220 mm. Trotz der kompakten Statorabmessungen von
20 x 20 x 70 mm (B x H x L) ist der kleine lineare DC-Servomotor
leistungsstark. Die Dauerkraft betrégt 9,2 N, als Spitzenkraft
stehen bis zu 28 N zur Verfiigung. Die robuste Gleitlagerung des
Lauferstabes verkraftet problemlos die hohen Geschwindig-
keiten bis 3 m/s.

Zudem ldsst sich das kleine Kraftpaket prizise ansteuern.
Bereits mit den integrierten Hallsensoren liegt die absolute Posi-
tioniergenauigkeit bei +0,1 mm und die Wiederholgenauigkeit
bei #50 pm. Mit einer optionalen externen Sensorik sind
+0,01 mm und eine Wiederholgenauigkeit von +1 pm méglich.
Hinzu kommt ein praktisch wartungsfreier Betrieb, da der Motor
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01 mit den kleinen Linearmotor-Modulen fiir 160 mm Hub und den
Linearmotor-Achsen fiir Hiibe bis 220 mm lassen sich Kurzhubanwen-
dungen mit hoher Dynamik und Genauigkeit realisieren

02 Die Achsen und Module sind individuell miteinander kombinierbar,
fiir die Montage gibt es passende Adapterplatten

03 per DC-Linearantrieb ist nicht als ,,Oberflichenl3ufer" mit
Schlitten und Fiihrung aufgebaut; stattdessen wird der Lauferstab
innerhalb einer selbsttragenden Dreiphasenspule gefiihrt

keine bewegten Verschleifiteile hat. Aufierdem arbeitet der -
Linearantrieb nahezu geriduschlos. ,Das ist vor allem dann wich-
tig, wenn Personal und Handlingsysteme im gleichen Raum ar-
beiten, wie es in Laboren oft iiblich ist", ergidnzt Jung.

SCHLEPPTAUGLICHE KABELVERBINDUNG

Ein wichtiger Punkt fiir Handlingsysteme ist die Anschluss-
technik. Normalerweise werden die Linearmotoren mit maximal
30 cm langem Kabelanschluss ausgeliefert. Bei Automations-
systemen ist der Schaltschrank aber meist vom eigentlichen
Antrieb entfernt. ,Zwischen Motor und Controller im abgesetzten
Schaltschrank liegen dann schon mal zehn, 20 oder noch mehr
Meter", weif} Jung.

Beim QuickLab-Baukasten gibt es deshalb ein spezielles, mehr-
fach geschirmtes Kabel, das die Motorleistung und das Weg-
sensorsignal zwischen Motor und Controller iiber bis zu 30 m
stérungsfrei libertrédgt. Es wird mit einem Deckel direkt am Motor
zugentlastet befestigt, ist steckbar und obendrein auch noch
schlepptauglich, also fiir den bewegten Einsatz ausgelegt. Die
Einkabeltechnologie vereinfacht durch die beidseitige Vorkon-
fektionierung die Installation.
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